Les possesseurs
 de bateaux
électriques rapides
sont toujours
confrontes au prix
du variateur
permettant de
supporter leur
moteur.
Adjourd’hui;
certains moteurs
consomment plus
de 20A, avec des
courants d’appel
de plus de 100A.
Utiliser un
variateur du
commerce, dans
ce cas, devient
tres vite onereux.
Voici donc un
variateur pouvant
piloter des
moteurs dont la
puissance peuf
etre de 1000W.

La partie puissance du montage est
constituée d'une série de 6 transis-
tors MOS montes en paralele. Ces
fransistors sont pilotés par un micro-
processeur PICT16F84A de MICRO-
CHIP (hittp://Awwwv.microchip.com) qui
analyse le signal issu du récepteur.
Ce signal est un signal carré donc la
largeur dépend de la position du
manche. Lorsque la positon du
manche est au minimum, le signal
présente un état haut qui dure environ
1ms tandis que, lorsque la position du
manche est au maximum, 'état haut
peut durer jusqu'a 2 ms. Le temps a
[état haut depend de la posttion du
manche et du type de télécom-
mande. Ainsi, avec une télécom-
mande programmable, il est possible
de régler ces deux valeurs. Pour
exploiter au maximum chacue émet-
teur, le PIC enregistrs la valeur mini-
male et maximale du manche afin
d'explofter completement la course
de la commande. Les transistors uti-
lisés sont des MOS Canal N. Sans
refroidissement, un transistor de ce
type peut dissiper environ TW, ce qui
permmet de falre passer un courant de
5A pour un BUZ11 (dson=0,04 Q).
Un tel fransistor est considéré comme
un MOS de forte puissance, C'est

Variateur PIC
marche avant

pour cela gue nous vous conseillons
de refroidir les transistors par des
moyens énergiques.

Si le varateur est utlisé pour un
bateau, la meilleurs solution pour
refroidir les transistors est de les re-
percer afin de faire passer un tube de
laiton diametre 4 et d'y faire circuler de
feau. Sile variateur est desting a une
voiture, fixez un radiateur, Ainsi refroidl,
Il est possible de dissiper plus de 3W
et donc de faire passer 9A par tran-
sistor, nous obtiendrons donc un
courant total de 9 x 6 = 54A en
continu. Le courant max. admissible
pour un BUZ11 est de 30A, notre
varlateur peut donc théoriguement
supporter 180A max, si la dissipation
le permet, Des courants auss! éleves
ne sont présents que pendant un
temps trés court (fors du démarrage
du moteur). Pour plus de puissance,
voici quelgues transistors MOS plus
performant.

Courant av

Il existe, bien sOr, une mulitude
d'autres transistors MOS utilisables.
Pour cela, demandez a votre reven-
deur habituel des transistors MOS
canal N gui ont un Rdson inférieur &
0,056 Q.

Schéma (figure 1

Le connecteur CONF permet de pla-
cer un cavalier pour passer le varia-
teur en mode configuration afin de
meémoriser les parameatres ds 'émet-
teur. Le connecteur IN doit étre relié
a un cable compatible avec votre
recepteur. La sortie RBO pilote direc-
tement les MOS via une resistance
de protection R,. Les MOS sont
connectés en paralele afin d'aug-
menter le courant maximal. La diode
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D,, quant a elie, sert de roue libre pour
protéger les transistors lors de la coupure
du moteur car, lorsque les MOS ne sont
plus commandés, la rotation du moteur
provogue une tension inverse a ces
bomes. Cette tension peut détériorer les

“transistors. Le modéle choisi sera d'au

moins 4A, Le quartz Q,, ainsi que C, et
C,. permettent de faire fonctionner le
PIC16F84. La valeur du quartz est 20
MHz. Les condensateurs C, et C, sontde
33 pF et sont nécessaires au fonctionne-
ment du quartz tandis que C, permet de
découpler 'alimentation du PIC. La résis-
tance R, protege la LED D, ce qui per-
met de visualiser le mode de fonctionne-
ment (normal ou  configuration), La
resistance R, permet de forcer a O I'état
de RA5 pour ne pas rentrer en mode
configuration lorsque le cavalier n'est pas
présent, tandis que R, permet au micro
d'étre dans le mode RUN.

Réalisation [figures 2 et 3)

Le circult est a réaliser sur une plaque
d'époxy simple face. Toutes les méthodes
de reproduction sont possibles. Lorsque la
plague est réalisée, il peut étre utile de véri-
fier que les pastilles des transistors ne tou-

chent pas les pistes voisines, afin d'éviter
les courts-circuits, Pour les soudures, il faut
commencer par les composants les plus
petits en premier. Les fils de connexion bat-
terie et moteur doivent faire au minimum
1,5 mm? pour les courants >10A.

Pour le refroidissement, 1l est recommandé
d'agrandir les trous de fixation des transis-
tors en utilisant un foret de 4mm et de faire
passer un tube de laiton de 4 a lntérieur,
puis de le souder avec la partie métalique
de lalanguette des transistors. Cette tech-
nigue permet de refroldir le variateur pour
une utiisation marine. Il existe de petits
radiateurs spéclalement étudiés pour les
boftiers TO220, vous les trouverez chez
votre revendeur habituel,

Lors de la premiere mise en route, il est
recommandé de ne pas connecter les
batteries de propulsion, mais de connec-
ter seulement le varlateur au récepteur,
Installez un cavalier sur le connecteur
CONF et alimentez le récepteur. La LED
doit s'allumer. Déplacez le manche de sa
position minimum a sa position maxi-
mum, plusieurs fols, en restant au moins
une seconde sur chague exirémité. Enle-
vez le cavalier, le variateur est configuré
avec les parametres de votre radio.
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Connectez le pack de propulsion et bou-
gez doucement le manche dans les deux
sens afin de verifier le bon fonctionne-
. ment du variateur. Sile motsur fait du bruit
~ lorsque le manche est au neutre, bougez
le TRIM jusqu'a I'arrét total du moteur.
- Normalement, si la configuration a été
bien faite, e neutre est parfaiternent réglé.
. Vous pouvez, & tout momsent, repro-
: grammer le variateur en recommencant
. les manipulations comme lors de ia ore-
~ Mmiere mise en route. Sivous oubliez de
~ programmer le variateur, le moteur ne
fonctionnera pas.

Notez que sivous utilisez des moteurs dont
~ laconsommation est Inférieure a 10A, vous
| Pouvez ne mettre qu'un transistor par étage
 aulieu de 6. Pour 20A, 2 transistors sont

necessares. Le refroidissement est tou-
 Jours recommandsé.

- Parexemple, pour 10A montez les transis-
| tors T, 20A montez les transistors 1.1,
. 30Amontez T,, T,, T, ; et ansi de suite,

C,.C,:33pF
C,: 100 oF

a

CONF : harrette sécahble
D, :LED 3mm
D, :4R

€, : PIC1BFBAAP

e microcontraleur a tout faire

l\lnmenclature‘

IN : harrette sécable
0, : 20 MHz
- BB 1KQ
B, R :10kQ
T, aTl.:BUzn
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