Dans le monde du
modele reduit,
nous avons gene-
ralement besoin
de piloter un
moteur. 1l existe
2 types de varia-

teurs : les meécani-

ques [ils ne sont
plus beaucoup
utilisés aujour-
d’hui) et les

électroniques.

Ces derniers sont
couramment utili-
sas mais les prix
‘sont toujours ele-
ves, surtout pour
des versions pou-
vant piloter une
dizaine d’'amperes.
Le variateur que
nous vVous propo-
sons ici permet de

piloter des cou-
rants allant

jusqu’a une tren-
taine d’ampere
sans prableme,
pour un coup infe-
rieur a celui du
commerce.

Ce variateur peut pilcter les moteurs
de type Speed 600, Mabushi 540 ou
équivalents. Il est possible d'utiliser
des moteurs plus puissants (Ultra,
Speed 700 ...) mais Il faudra veller a
opter pour des transistors plus per-
formants {(voir tableau 1) ot de
refroidir le variateur.

Principe

La partie puissance du mentage est
constituée d'un pont en H permettant
de falre fonctionner le moteur dans les
deux sens.

Ce pont est piloté par un micropro-
cesseur PIC16F84A de MICROCHIP
(http:/Avww.microchip.com), qui ana-
lyse le signal issu du récepteur. Ce
signal est un signal camé donc la lar-
geur dépend de la position du
manche sur la télecommande.
Lorsque la posttion du manche est au
minimum, le signal présente un état
haut qui dure environ 1ms tandis que
lorsque la position du manche est au
maximum ['état haut peut durer jus-
gua 2ms. Le temps a létat haut
dépend de la position du manche et
du type de télécommande. Aingl,
avec une élécommande program-
mable, il est possible de régler ces

Variateur PIC
pour modele reduit

-

deux valeurs. Pour exploiter au maxi-
mum chaque émetteur, le PIC enre-
gistre la valeur minimale et maximale
du manche afin d'exploiter complete-
ment la course de la commande. Les
transistors utlises dans le pont en H
sont des MOS Canal N et MOS canal
P. Sans refroldissement, un transistor
de ce type peut dissiper environ TW,
ce qui permmet de faire passer un cou-
rant de B5A pour un BUZ11
{rdson=0,04 Q). Un fel transistor est
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considéeré comme un MOS de forte
capacité, c'est pour cela que nous
vous consellons de refroidir les tran-
sistors par des moyens énergiques.
Si le varateur est utlise pour un
bateau, la meilsure solution pour
refroidir les transistors est de les
repercer afin de faire passer un tube
de laiton diametre 3 et d'y faire circu-
ler de I'eau. Sile variateur est desting
aune voiture, fixez une vis au travers
des transistors. Attention, la semelle

des transistors de gauche ne doit pas étre
reliee avec les transistors de droite. Avec
un tel systeme de refroidissement, vous
pourrez envisager de tirer 3W par transistor,
ce quireprésente 9A pour un BUZ11. Clest
pour cela qu'un systéme de refroidisse-
ment est fortement conselllé. Sachez que,
plus le refroidissement est performant, plus
le courant délivrié par les transistors pourra
étre important.

Afin d'augmenter encore plus le courant de
sortie, vous pouvez egalement Utiliser des

fransistors plus performants. e tableau 1
indique une liste de transistors que vous
pouvez Utliser, ainsi que la puissance déli-
vrable. | existe bien sir une multitude
d'autres transistors MOS utilisables. Pour
cela, demandez a votre revendeur habituel
des transistors MOS canal N et P qui ontun
Rdson inferieur 2 0,05 Q. Pour augmenter
le courant, vous pouvez aussi mettre plu-
sieurs trangistors en paraliéle. Surnotre mon-
tage, vous pourrez monter jusau'a 3 transis-
tors MOS par port, ce gui veut dire que le

courant maximal peut étre muttiplié par 3.
Rappelons qull ne faut pas mélanger les tran-
sistors de méme type, ce qui veut dire que
vous devez Utliser des MOS canal N tous
identiques et idem pour les MOS canal P

Schéma de principe [figure 1)

Le signalissu du récepteur amve surfentrée
RAO du PIC. Lentree RAT pamet de sélec-
tionner le mode «configuration» (voir le para-
graphe a propos des réglages). Lorsaue la

posttion du manche est inférieure a la posi-
tion centrale, la sortie RB1 s'active et produit
un signal PWM quii pilote l'étage marche
amere dupont (T, T, T, canal P et T,
T, T, canal N). Les transistors du canal N
sont montes en paraligle afin d'augmenterle
courant admissible. Lorsgue le niveau sur la
grile de ces transistors est supérieur a laten-
sion de la source, iis se conduisent comme
des interrupteurs fermeés. Les transistors du
canal P fonctionnent dans le sens inverse et
il faut que la tension de la grille soit inférieure
alatension de la source. C'est pour cela que
nous utiisons un fransistor NPN (2N2222 ou
BCH47) qui réalise un inverseur a collecteur
ouvert car, lorsque nous ne pilotons pas les
transistors canal P, il faut que la tension sur
la source soit égale a +Vbat. Lorsque tous
ces transistors sont conducteurs, le moteur
toume en sens inverse et la fonction PWM
pemet de définir une vitesse qui augmente
lorsque le manche de la tlécommeande
S'éloigne de sa position centrale. Si la posi-
tion du menche est supérieure & la position
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